Coevolucion: patrones y procesos



Platytelphusa armata

Gasteropodos (presa)

Lago Tanganika; 7 My



Es un cambio evolutivo en un caracter de los individuos de una
poblacion en respuesta a un caracter de los individuos de una
segunda poblacion. Sigue una respuesta evolutiva de los indi-
viduos de esta segunda poblacion al cambio que se ha producido

en los de la primera.




Janzen, D.H. 1980. When is it coevolution? Evolution 34: 611-612.

* Especificidad - la evolucion de cada caracter se debe a
presiones selectivas del caracter de la

otra especie.
* Reciprocidad - ambos caracteres deben evolucionar

conjuntamente.
e Simultaneidad - ambos caracteres evolucionaron al
mismo tiempo.



Nilsson 1988. Nature.
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Componentes de la interaccion con
coevolucion

* Rasgo fenotipico central en la interaccion.
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Coevolucion y especiacion

* Escenario de Ehrlich y Raven
* Coevolucion “gen por gen”




|.Las plantas producen nuevos
compuestos secundarios (por
mutacion, recombinacion).

2. Estos nuevos compuestos alteran
la utilidad del alimento.

3. Las plantas experimentan radiacion
evolutiva en nuevas zonas adaptativas.

4. Los insectos evolucionan nuevos
mecanismos de detoxificacion.

mm Plantas nutricias 5. Los insectos muestran radiacion evo-
B |nsectos lutiva en las nuevas zonas adaptativas.
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. Synonymous
Host Parasite All substitutions substitutions

O. heterodus G. costaricensis
O. cherriei G. cherriel
O. underwoodi G. setzeri
O. cavator G. panamensis
O. hispidus G. chapinl
Z. trichopus G. trichopi
P. bulleri G. nadleri
C. castanops G. expansus
C. merriami - . G. actuosi
G. personatus - -
G. breviceps --=;---#--~- G. ewingi
G. bursarius (a) -~ <* G. oklahomensis
G. bursarius (b)~<-*--- G. geomydis
. -~ G. thomomyus
* * G. perotensis
T. minor 0 02040608 0 040812

T. barbarae Pocket gophers
Expected number of substitutions per site (x100)

Chewing lice
Expected number of substitutions per site (x100)

Geomyidae y sus parasitos Mallophaga (Hafner et al. 1994)

Regla de Farenholz: especiacion aprox. simultanea



* Se trata de coevolucion dirigida por cambios en los
genes principales (major genes): por cada gen que causa
resistencia en un hospedador hay otro correspondiente

de virulencia en el parasito.
* Patogenos fungicos, bacterias, virus, nematodos, etc.

* Se trata de especiacion reciproca causada por las

interacciones de las especies.
* Es la interaccion en si misma la que genera el evento de

especiacion mutua, ya que una especie controla el
movimiento de gametos de la otra.
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* Se trata de evolucion reciproca de —
Especie A coadaptacion Especie B

especies que interaccionan, en la cual
la adaptacion de una poblacion de una
especie causa que la poblacion de la
otra especie se aisle reproductivo
reproductivamente de otras 1
poblaciones. EebEciCiDn

* Requiere:

|. Aislamiento de las poblaciones que interaccionan.

2. Control del parasito o mutualista sobre la reproduccion
del hospedador.

- Simbiontes (parasitos o mutualistas) transferidos por
heren-cia citoplasmica. En Drosophila, Culex, etc.



El proceso coevolutivo es “difuso” si se relaja el criterio de
especificidad. El cambio evolutivo en una especie es guiado
por las presiones selectivas de un grupo de especies, no de
otra Unica especie.

Para ello se requiere:
* Ausencia de correlacion geneética entre los caracteres

seleccionados por diferentes especies.
* La presencia/ausencia de una especie mutualista no debe

determinar el efecto de otras especies sobre adecuacion.
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* Predominancia de
interacciones debiles.

- Baja frecuencia de
interacciones
simetricas fuertes.

- Predominancia de
interacciones
asimetricas.
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* El resultado de las interacciones varia entre poblaciones. Con
posibili-dad de coevolucion local, ausencia de efecto o incluso falta de
congruencia geografica.

* El grado de especializacion en la interaccion tambiéen varia entre
poblaciones.

* Las diferencias entre poblaciones en resultado de la interaccion y en
especializacion crean un , que es la materia prima
para la dinamica coevolutiva.

* El mosaico se rehace por medio de flujo génico y extincion selectiva
de demes.

(Thompson 1994)



Factores en el proceso

e Causas del mosaico e Mantenimiento del mosaico

e Subdivision en demes. * Flujo génico.
e Ausencia de - ¢ Deriva genética.
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Oviposicion en flores Destruccion de semillas limitada
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Mutualismo obligado: % 7
* Especificidad local

* Oviposicion floral
* Destruccion parcial de semillas
* Polinizacion

Polinizacion



